FUNKAMATEUR-Bauelementeinformation

Doppel-NF-Leistungsverstarker-Schaltkreis

Industrietypen und Amateurvarianten
Applikationsschaltungen und Hinweise

A 2000 V (S1)
A 2005 V ($1)

VEB Halbleiterwerk Frankfurt (Oder)

TGL 43157

Grenzwerte (im Betriebstemperaturbereich)

Kurzcharakteristik

Parameter (Bedingungen) Typ Kurzzeichen min. max.
Betriebsspannung Ucc ] 28
Ausgangsstrom! 1, [A]

A2000V 2,5

A2005V 3,5
Verlustleistung (8, = 60 °C) P [W] 30
Wirmewiderstand Rinje [K/W] 3
Umgebungstemperatur 9. [°C] =25 70

1 Ausgangsspitzenstrom intern begrenzt

Kennwerte (Uge = 14,4V, R, =4 Q, f=1kHz, Ax = 4K/W, 9, = 25°C)

Parameter (Bedingungen) Kurzzeichen A 2000V (S1) A 2005V (S1)

min. typ. max. min. typ. max.
Betriebsspannung Uce V] 4 18 4 18
Ruhestrom
(in Betrieb) Iccq (mA] (10) 28 40(60) (30) S5 115(150)
(stummgeschaltet) Teco [mA] 4,0 3,6
Ausgangsleistung (k= 10%) Py [W} 5,04,5) 6,3 6,0(54) 6,4
(Uec=9V;RL=4Q) 2,4)
(Cee=144V;RL=2Q) (8.0
Klirrfaktor (P, = SO mW) k %) 025 1 015 1
(Po=4,1W) ) (2)
Ausgangsmittenspannung Coo V1 6,6(6,4) 7,2 7,8(8,0) 6,6(6,4) 7,2 7,8(8,0)
Mittenspannungsdiff.! | Ugigr]  [mV] 40 100 30 100
Leerlaufverstiarkung Ay off [dB] 83 84
Eingangswiderstand R; (kO
(Eingédnge) 70 100 70 180
(Gegenkopplungseinginge) 10 10
Eingangsrauschspannung U [1V]
(Rg =10kQ; f=20Hz...20kHz) 3,0 4,0
Grenzfrequenz (-3 dB) fa {kHz] 20 70 20 85
Ubersprechen ag [dB} 58 58
(Uy=4V;Rg = 10kQ)
Brummspannungsunterdriickung SVR [dB)
(Umod =0,5V;f=100Hz; Rg = 10k€) 51 47
Abschalttemperatur (P, =6 W) 85 [°C} 155 150
Abschaltspannung der Uber-
spannungsschutzschaltung Us ] 20,6 20,4
Ausgangsieistung in Briicken-
schaltung (k = 10 %) P, W]
(Ugc=144V) 21,3
(Uec=10,5V) 10,9

Klammerwerte gelten fir die Amateurtypen A 2000V S1 bzw. A 2005V S1

1 A2000Vm und A 2005Vm

Ubersichtsstromlaufplan/Pinbelegung

® Der A 2000 V ist ein Doppel-NF-
Leistungsverstarker-Schaltkreis flir
2 X 5Wan4Qbeil4,4V Betriebsspan-
nung, vorzugsweise als stromarme Vari-
ante fur den Einsatz in Stereo-Radio-
recordern.

® Der A 2005 V erzeugt bei 14,4 V Be-
triebsspannung 2 X 10 W an 2Q, vor-
zugsweise in Stereo-Auto(kasset-
ten)empfingern.

® A 2000 Vm und A 2005 Vm sind:
AusmeBtypen speziell fiir Monobriik-
kenschaltung

® Ausgang geschiitzt gegen Kurz-
schliisse von AC und DC nur gegen
Masse

® Temperaturschutz

e Schutz gegen Uberspannung (>18V
bis 28 V)

o Lautsprecherschutz

® SOAR-Schutz nur fir den oberen
Endstufentransistor

e Einsatzmoglichkeiten: Stereo- oder
Monobriickenverstirker im Betriebs-
spannungsbereich von 4 bis 18 V

® mit oder ohne Bootstrap-Beschal-
tung funktionsfahig

o durch Widerstandsbeschaltung ein-
stellbare Verstdarkung

® Stand-by-Betrieb moéglich

e EVP (9/89)

o A2000V - 1820M
O A2000Vm - 1820M
0 A2000V S1 - 545M
o A2005V - 1820M

© A2005Vm - 1820M
O A2005V S1 - 545M

Vergleichstypen (pinkompatibel)

TDA 2004 (SGS-Thomson)
TDA 2005 (SGS-Thomson)
MDA 2005 (Tesla)

MabBbild

Pin 1
Pin 2
Pin 3
Pin 4
Pin 5
Pin 6
Pin 7

Eingang |
Gegenkopplungseingang |
Freigabeeingang (1 + Il)
Gegenkopplungseingang i1
Eingang Il

Masse

Bootstrap Il

Pin 8 Ausgang Il

Pin9 Betriebsspannung (I + 11}
Pin 10 Ausgang |

Pin 11 Bootstrap |

Bild 1: Ubersichtsstromiaufplan der IS

17,5405
22,5 max.

3.5 max.

0,520,1

Bild 2: MaRbild der 11poligen TO 220-Lei-
stungsplastgehduse (Pinabstinde be-
achtent)
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Bild 3: Abhangigkeit der Spannungsver-
starkung von der Frequenz
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Bild 4: Brummspannungsunterdruckung
bei verschiedenen Spannungsverstar-
kungen

80 T
Ieca | | A 2000v/2008v
[mA] Iccq' f (UCC)
§0 }
-
Azoﬂ/‘/
40
1/
ot 2000
20 o
Leer .
0 Iy = = mnde w sp- -
56 8 10 12 14 U [V]18

Bild 5: Betriebsspannungsabhangigkeit
der Normalbetrieb- und Stand-by-Ruhe-
strome

20
me A
UCC '18V
wi] / Ry = ZQI 10 I | 2,0 l I .r
A2000/ 2005V I A 2000 /2005 V
I cC
15 0 By = Flye) .
I [W] }: = Z?Zﬁ [A] ]F—L‘L’ - ;g(l;{i‘g)
- 8 L 1, R =49Q
Yoo g’ Ay~ 4048 / ? pi - 40dB
10 / 1 8 12
/ A2005V - Stereo o B
Pﬂ)f = f(Pg) //’\Q W, olo
4 \{\// 08 % *A
olo
5 (: v
Uee =9V EA /
R, =29 2 0444
Zdl g
0 1 20 P,[w] 30 U5 s w 2z Upe [V] 18 U s w0 2z UgeIV] 18

Bild 6: Verlustleistung als Funktion der
NF-Ausgangsleistung des A 2005 V bei
Stereobetrieb

Bild 7: NF-Ausgangsleistung je Kanal
von A 2000 V und A 2005 V als Funktion
der Betriebsspannung bei Stereobetrieb

Bild 8: Stromaufnahme als Funktion der
Betriebsspannung bei Stereobetrieb
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Bild 9: Verlustleistung als Funktion der
NF-Ausgangsleistung des A 20056 Vm bei
Briickenbetrieb

Bild 10: NF-Ausgangsleistung als Funk-
tion der Betriebsspannung bei Bricken-
betrieb

Bild 11: Stromaufnahme als Funktion
der Betriebsspannung bei Brickenbe-
trieb
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Applikationsschaltungen

Bild 12: Monobriickenverstarker mit
stromsparender Batterie/Netz-Umschal-
tung
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Bild 15: Grundschaltung eines Schalt

verstarkers

Bild 13: Kostengunstige Monobricken-
schaltung mit geringster Auflenbeschal-

tung
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Bild 20: Zwei A 2005 Vm erganzen die Box B 9351 zur 2 Wege-

Aktivbox
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Bild 17: Stereoverstarker ohne Boots-

trap mit S1-Typ. 80-kQ-R zur Korrektur

der Ausgangsmittenspannung.
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Bild 21. NF-Stereo-Briickenverstirker mit zwei A 2005 Vm
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Bild 24: Stromlaufplan fir einen ungere-
gelten Leistungsspannungswandler
(Transverter)

Applikationshinweise
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Bild 25: Ausgangsspannung des ungere-
gelten Transverters mit A 2005 V als
Funktion des Ausgangsstroms

Minimal zulédssige Lastwiderstinde
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Bild 22: Ansteuerung als Schaltverstirker iiber Optokoppler (links)

Bild 23: Lineare Motorsteuerung mit Anzeige fiir Links- und
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Bild 26: Wirkungsgrad des ungeregeiten
Transverters mit A 2005 V als Funktion
des Ausgangsstroms

o Die Leiterplatte ist so zu gestalten,
daB die Leiterziige fir Uge, U, und
Masse kleinstmogliche Impedanzen
aufweisen.

® Die Masseleitung in Geriten ist so
zu fithren, daB keine Strommodulation
durch die Endstufenaussteuerung zwi-
schen Lautsprecher und Netzteil an
irgendeiner Vorstufenmasse wirksam
werden kann (Erdschleifen).

® Der Schaltkreis ist mechanisch span-
nungsfrei zu montieren; eine freitra-
gende Montage ist nicht gestattet.

® Wird keine Bootstrap-Beschaltung
verwendet, entfdllt der Widerstand von
120 kQ zwischen Pin 3 und Pin 9 zur
Mittenspannungskorrektur; die Pins 7
und 11 sind an Ugc zu schalten.

® Bei Betriebsspannungen unter
Uec =6V ist der 120-kQ-Widerstand
zwischen den Pins 3 und 9 zu verklei-
nern.

® An den Eingéngen Pin 1 und 5 sollte
keine Wechselstromsteuerung erfolgen.
NF-Quellen miissen galvanisch ge-
trennt an die Eingidnge angeschlossen
werden.

o Lautstirkesteller von groBer 47 kQ
sollten nicht verwendet werden.

® Mit einem Kurzschlu von Pin 3
nach Masse 148t sich der Schaltkreis
stummschalten (Stand-by-Betrieb); es
erfolgt eine Verringerung des Ruhe-
stroms. Nach dem Entladen aller Zeit-
konstanten ist kein Schaltgerdusch vor-
handen.

® Pin 3 ist immer mit 10 uF abzublok-
ken.

® Treten eine oder mehrere der inte-
grierten Schutzschaitungen in Funk-
tion, so kann es im Ubergangsbereich
zu Schwingneigung kommen. Da dies

Typ Schaltung Uce=9V Uees12V Uec=s18V
A2000V Stereo 20 40 4Q
A2000Vm Briicke 4Q 8Q
A2005V Stereo 2Q
A2005Vm Briicke 40

Dimensionierungshinweise

® Verstirkungseinstellung
O Stereo von 26 bis 52dB mit Uiy,

=250 mV
Ry
= + —_——
A=1 R,
O Briicke von 36 bis 52dB mit Uj,,,
=125mV
R; .
A= X bei R,=R, und R;=2R;
2
o Grenzfrequenz intern eingestellt
f;=280kHz bei A,=26dB
f,= 30kHz bei A,=52dB
o Kiihlkorper

P
Py = ZF &+ Uce Ieco)

2P

98
UCC
ICCQ
thK
Rthje
PlOl

150°C - 9,
Rk = S

= Reyj
jc
Ptol

— Summe der Ausgangsleistungen bei
k=10%

—~ Faktor 2 bei Bootstrap
Faktor 1,6 ohne Bootstrap

— maximal 70 °C

— Betriebsspannung

— maximaler Ruhestrom,

— Wirmewiderstand des Kithlkorpers

= innerer Warmewiderstand der IS

= Verlustleistung

kein normaler Betriebsfall ist, sind die
auslosenden Fehler zu beseitigen.

Ing. H. Jahn
VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)

Literatur

f1] Autorenkollektiv: Moderne integrierte
Schaltkreise- fiir Rundfunkempfinger,
Amateurreihe ,electronica“, Band 240,
Militirverlag der DDR, Berlin 1988
[2] Jahn, H.: Doppel-NF-Verstirker
A 2000 V, A 2005 V, radio fernsehen
elektronik 35 (1986), H.3, S. 158ff.
Hantzsch, H.: Wirmeableitung in Halb-
leitern, Amateurreihe ,electronica®,
Band 161, Militarverlag der DDR, Ber-
lin 1978
TGL 43157: Doppel-NF-Leistungsver-
stirkerschaltkreise A 2000 V, A 2005 V,
Technische Bedingungen
[S] Datenblatt TDA 2004, TDA 2005, SGS-
Thomson Brandt
[6] Datenblatt MDA 2005, Tesla (CSSR)
[7] Cini, C.; Palara, S.; Seraguoli,G.: A new
chip and package for high power:
TDA 2005, Planar News, Agrate Bri-
anza 3 (1980), 17.Juli
[8] Audio AMP helps keep engine sounding
sweeter, Planar News, Agrate Brisanza 3
(1980), 17. Juli
[9] Wanka, H. u. a.: Leistungstransistoren
und lineare Leistungs-ICs, SGS-Ates,
August 1980
[10] Hamel, G.: TDA 2004 — Ein vielseitiger
Stereo-Leistungsverstirker, Funktech-
nik 12 (1980), S. W 4352ff.

3

4

548 -

FA 11/89



