FUNKAMATEUR-Bauelementeinformation

Bipolare Operationsverstéarker

OV-Reihe
B61...4765D

Hersteller: VEB Halbleiterwerk Frankfurt (0.) TGL 38925

Grenzwerte! Kurzcharakteristik

Parameter (Bedingungen) Typ Kurzzeichen min. max. o FEinfach-, Doppel- und Vierfach-

Betrieb ) Operationsverstidrker

etricbsspannung B 861D Ueer; ~Ucez [V " e Einfache oder Darlington-Eingangs-
B761D 18 stufen (npn)
ibrige 15 ® Open-Collector-Ausgang, Darling-

Gleichtakteingangsspannung Uyc vVl —Uce Ucel tonstufe bzw. TTL-kompatibler Aus-

Differenzeingangsspannung Up N4 gang

Ueer = ~Ucez = 1,5...7,5V) B621D =2Ucci 2Uca @ grofler Betriebsspannungsbereich
B761D ~2Ucci 2Ucq ® hoher zulissiger Ausgangsstrom
g ggé lDD :ggcm %gcm o hoher Eingangswiderstand
B4761D _ 2U§2 ZUEE; ] hol}e Verstirkung

(Ucer = =Uqc2 =2,0...6,5V) B611D —2Ucc 2Uccs ® Kleine Offse?spannung . o . .
B631D “2Wees  2Uce ° groBer. Bereich der zuldssigen Ein-

Ucer = =Ueez = 7,5...18 V) B761D -15 15 gangsgleichtaktspannung

Uec1 = ~Ugcz =7,5...10V) B861D -15 15 @ geringe Temperatur- und Betriebs-

Ueer = ~Ueer = 7,5...15V) B621D ~15 15 spannungsabhingigkeit der Kenn-
B2761 D -15 15 werte

Uoes = U = B4761D -15 15 ® Typen B ..1 D fiir Temperaturbe-

Ucer = ~Ueez = 6,5...15V) Benp 3 e reich 0...70 °C

Ausgangsstrom I [mA] 70 ® Typen B ..5 D fiir Temperaturbe-

Sperrschichttemperatur 9 [°C) 150 reich __25 ...85°C

Wiirmewiderstand Rinjs K/W] ® breites Typenspektrum zur Abdek-
B2761D 120 kung zahlreicher Anwendungsfille (d.
iibrige 140 Red.)

Verlustleistung (4, = 25 °C) Piot [mW] ® 6-, 8- bzw. l4-polige DIP-Plastge-
{34761 D lggg hiduse mit 2,5-mm-Raster und 7,5 mm
librige Reihenabstand

o ® Analog-Standardtechnologie
1 Grenzwerte gelten auch fiir die Typen B...5D
& P ® S1- (Amateur-) Typen werden vom

Hersteller nicht angeboten
e EVP (1/89)

Betriebsbedingungen © B611/621/631 D - 3,35M
o B615/625/635D — 435M

Parameter Typ Kurzzeichen min. max. o B761D - 3,00M
o B765D -~ 4,00 M

Betriebsspannung 5 761D Ucci; =Ucez V] Ls 18 o B861D - 2,85M
B861D 1’5 10 o B865D - 375M
iibrige 2’ 15 o B2761D - 510M

Umgebungstemperatur 9, [°C) C B4761D - 850M
B..1D 0 70 .

B..5D -25 85 Pinbelegung
B611/615D
+Ueeq [} ~ %FK(R) gg};%g

Typeniibersicht und Vergleichstypen I lz:l>_r 210 B 761/765 D

-1 [3] #]-Uoca B 861/865 D

Typ OVs  Gehduse Eingangs- Ausgangs- Frequenz- Vergleichstyp!

stufe stufe kompensation

B611D 1 DIP6 Darlington TTL ohne TCA 311 +I[1 > E 0

B615D 1 DIP6 Darlington  TTL ohne TCA 315 I Z:b_ri]-um

B621D 1 DIP 6 einfach TTL ohne TCA 321 “y E 50

B625D 1 DIiP6 einfach TTL ohne TCA 325 cer 82761 D

1] Hd

B631D 1 DIP6 Darlington  Darlington  extern TCA 331 B2765D

B635D 1 DIP6 Darlington  Darlington  extern TCA 335

B761D 1 DIPé6 einfach Darlington  extern TAA 761

B765D 1 DIP6 einfach Darlington  extern TAA 765 A\,

B861D 1 DIP6 einfach Darlington  extern TAA 861 ~Ueeal? E 0

B865D 1 DIP6 einfach Darlington  extern TAA 865 0 LZ 73)+1

B2761D 2 DIP 8 einfach Darlington  intern TAA 2761 +I E% 12)-1

B2765D 2 DIP S einfach Darlington  intern TAA 2765 -I'[Z] 1] +Upcq

B 4761 D 4 DIP 14 einfach Darlington  intern TAA 4761 -I[E] 10} -1

B4765D 4 DIP 14 einfach Darlington  intern TAA 4765

I 1 B 4761D

1 Hersteller Siemens AG o 8]0 B4765D
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Statische Kennwerte
(8,=25°C; Ueey = =Ugcy = 15V; bei B861D: Uce; = =Ugey = 10 V; Ry = 2kQ; R = 6,8 kQ; Cy = 22 pF)

Parameter (Bedingungen) Kurzzeichen B611D B621 D B631D B761D B861D B2761D B4761D

Eingangsoffsetspannung! Uo [mV] =]|15]| =17,5| =15 =16] =110} =16} =16

Eingangsbasisstrom Is [nA]} =50 =1000 =50 =1000 =1000 =1000 =1000

Eingangsoffsetstrom Lo [nA] =|25] <1300 =125} =]300| =300} =300 =1300]

GroBsignalverstirkung Aot [dB]

(Ugpp =20 V bzw. 10 V bei B 861 D) =75 =75 275 = 81,5 =75 z 80 = 80

Gleichtaktunterdriickung CMR [dB]

(Uyc =20V bzw. 14 V bei B 861 D) 2z 60 z 60 2 60 265 =60 265 z 65

Betriebsspannungsunterdriickung  SVR [uV/V]

(Uce =10V bzw. 7V bei B 861 D) =200 =200 =200 =200 =200 =100 =100

Aussteuerbereich der Ausg.-sp. Us fv]

Up=1V) =-146 =-146 =-138 =-138 =-88 =-138 =-138
z 149 = 149 = 149 = 149 = 98 z 149 z 149

Stromaufnahme (R — o, Icc [mA] = L5 = 15 = 15 = 15 = 15 s 30 = 30

ohne Signal)

1 Die angegebenen Werte werden fiir die Typen B...5 D auch bei &, = 85 °C garantiert.

Dynamische Kennwerte'

(8, =25°C; Uger = —Uger = 15.V; bei B861 D: Ugey = —Uge = 10 V; R = 2kQ; R = 6,8 kQ; C, = 22 pF)

Parameter (Bedingungen) Kurzzeichen B611D B621D B631D B761D B861D B2761D B4761D

Spannungsverstirkung (offene Avyosr [dB]

Schleife; f = 1 MHz; u; = 1 mV)

C=0) 52 60 40 49 49 - -~

(Cx =18 pF) - - 17 17 17 17 17

Slew-Rate (u;,, = 10 V) SR [V/us]

(Cy=0) 18 18 18 18 6 - -

(Cy=18pF) -~ - 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

Eingangsrauschsp. (Rg = 2,5 k}) Uin [uVv]

(f=10Hz...10 kHz) 10 2 10 2 2 2 2

(fo = 1kHz) Ui [nV/Hz] 80 10 80 10 10 10 10

Temperaturkoeffizient der TKyio [MV/K] 6 6 6 6 6 6 6

Eingangsoffsetspannung

1 Die dynamischen Parameter werden nicht garantiert; die angegebenen Werte sind typische Werte und gelten auch fiir die Typen B...5D.
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Bild 1: Innenschaltung der OV-Reihe.
Die beiden OVs des B 2761/2765 D haben
eine gemeinsame Konstantstromquelle,
ebenso jeweils die OVs 1 und 4 {Aus-
gangspins 2 und 14) bzw. 2 und 3 {Aus-
gangspins 7 und 8)

~Ugca -T—

Bild 2: Beschaltung eines Einfach-OV.
Beim B 611 D und B 621 D entfalit C,, da-
fur ist R anzuschlieBen.

Bild 3: Beschaltung eines Mehrfach-OV

B761D, B861D, B2761D% B4767 D*

| Ausgang

i
"B611D, B621D

Applikationshinweise

® Der Lastwiderstand R, betrdgt typisch
2 kQ. Bei niedrigeren Werten darf der maxi-
mal zuldssige Ausgangsstrom von 70 mA
nicht lberschritten werden. Bei Ry > 20kQ
wiichst die Schwingneigung.

® Der Wert des Widerstandes R soll zwi-
schen 3-Rp und 20-R; liegen, wobei der
Strom durch R jedoch keinesfalls 10 mA
iiberschreiten darf.

o Sehr kleine Werte fiir R und R erhdhen
die Restspannung der Ausgangsstufe und re-
duzieren so den Aussteuerbereich.

e Die Betriebsspannungsanschiupins sol-
len so dicht wie méglich mit 10...100 nF ge-
gen Masse beschaltet werden.

® Die Frequenzkompensation erfolgt extern
mit C, > 1pF. Bei offener Schleife ist eine
Kompensation nicht erforderlich. Bei Typen
mit interner Kompensation ist das Einsatzge-
biet eingeengt.

@ Bei Verstirkungen <20dB kénnen OVs
schwingen. Dies tritt besonders bei groBen
Aussteuerungen und Verstirkung 0dB auf,
Bei A,=0dB und C, =18 pF werden die
OVs in der Nihe von 180° Phasendrehung
schwingen. Fiir sicheres Arbeiten bei A,
=0dB muB C, = 47 pF gewihlt werden.

o Mehrfach-OV schwingen infolge der inter-
nen Kompensation (18 pF) bei geringer Ver-
stirkung. Bei Kleinsignalbetrieb geniigt oft
eine Verringerung von R;. Fiir entsprechen-
den GrofBsignalbetrieb ist eine zusdtzliche
Beschaltung erforderlich.

o Mehrfach-OVs neigen innenschaltungsbe-
dingt zu KenngroBenidnderungen, die dann
auftreten kénnen, wenn ein OV so iibersteu-
ert wird, daB seine Ausgangstransistoren
stromlos werden. Dabei kann die Verstdr-
kung um 3 dB absinken und sich die Ein-
gangsoffsetspannung um bis zu 1 mV verin-
dern. Bei den Typen B2765 D und B4765D
sind diese Anderungen wesentlich gerin-
ger.

@ OVs mit TTL-kompatiblen Ausgingen ar-
beiten erst bei Verstarkungen >60 dB stabil.
Sie eignen sich daher vorrangig flir Kompara-
toren und Schmitt-Trigger.

@ Eine eventuell erforderliche Kompensa-
tion der Eingangsoffsetspannung muf3 durch
Stromeinspeisung an einem Eingang erfol-
gen.

Dipl.-Ing. A. Zenker
VEB Halbleiterwerk Frankfurt (O.)
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Bild 4: Stromaufnahme der Operations-
verstirker bei R — « in Abhangigkeit

von der Betriebsspannung
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Bild 5: Spannungsverstiarkung bei offe-
ner Schieife als Funktion der Betriebs-
spannung fiir alle Typen

100 90
Auote Ayoff
dB
= Auore=g (F)|| (28] Aot ~F9)
80 ~ 88
N
N N\
70 N (] [B767D 87 \\
BE3TIN N ~ .
o \ Cx=0 \CK 0 55 \ alle Typen
B761D \ N \
40 {B867D \ g NG
B631D \ \ \\
30 | ¢k =18pF N 83 AN
B2761D N \
2041B4761D \ 82
0 Y 81
0 0 v 2, 3, k 4 80
10°23 571023 5710%3 5710% [kHz] 10 40 20 0 20 40 ¥ [c]80

Bild 7: Spannungsverstarkung bei offe-
ner Schleife als Funktion der Frequenz
fur verschiedene C,-Werte
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Bild 10: Aussteuerbarkeit der Opera-
tionsverstarkerausgange als Funktion

der Frequenz

Bild 8: Spannungsverstarkung bei offe
ner Schieife in Abhangigkeit von der

Umgebungstemperatur
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Bild 11: Aussteuerbarkeit der OV-Aus-
gange mit Frequenzkompensationskon-
densator C, =0
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Bild 6: Spannungsverstarkung bei offe-
ner Schleife in Abhéangigkeit von der

Frequenz fur B611 D und B621D
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Bild 9: Ausgangsrestspannung der Ope-
rationsverstarker als Funktion des Aus-

gangsstroms
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Bild 12:

Abhangigkeit des
gangsstroms von der Umgebungstem-

peratur des OV
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Bild 13: Hohe der Eingangsoffsetspan-
nung in Abhéngigkeit von der Betriebs-
spannung
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Bild 16: Temperaturabhangigkeit des
Eingangsbiasstroms bei den Typen mit
einfacher Eingangsstufe
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Bild 19: Abhangigkelt der maximal zulas-
sigen Gleichtakteingangsspannung von
der Betriebsspannung
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Bild 14: Hohe der Eingangsoffsetspan-
nung des OV in Abhiangigkeit von der

Umgebungstemperatur
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Bild 17: Abhangigkeit der Eingangs-
rauschspannung der Operationsverstar-
ker von der Frequenz
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Bild 20:
Phase

Frequenzabhangigkeit der
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Bild 15: Temperaturabhangigkeit des

Eingangsbiasstroms bei den Typen
B611D und B631D
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Bild 18: Betriebsspannungsabhangigkeit
der maximal zulassigen Gleichtaktein-
gangsspannung
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Bild 21:
Phase

Frequenzabhangigkeit der

{Diagramme gelten im erweiterten Temperaturbereich auch fir B ..5 D-Typen)
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