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DSW 40 - DDS-QRP-Transceiver
von Small Wonder Labs

Dipl-Ing. PETER ZENKER - DL2F

folgendes: ...“. Danach stehen zwei wesent-
Vor etwa einem Jahr gab es auf dem Internet Listserver des QRP ARCI, liche Hinweise, die bei Nichtbeachtung
eine interessante Diskussion tiber Dave Bensons, NN1G, neue Kreation, Nach Vollendung des Aufbaus zu Schwie-
die DSW-Serie, eine Weiterentwicklung der Serie SW+, die besonders ~Mgkeiten fuhren. N
dadurch popular wurde, daB das ARRL-Buch "QRP-Power" diesem :.Ch W&'B n'ffEF' Oﬁ 'Eh Qedswiglclandlgelg,,nch-
Gerat immerhin 25 Seiten widmet. Da ich einen SW+ bereits gebaut und Ilger an- bin, habe jegentalls die Bauan-

. i . g . . . . leitung Schritt fir Schritt abgearbeitet, und

getestet hatFe, interessierte mich n'aturllch die WelterentW|ckIung,'bel das hat SpaR gemacht. Wie immer bei
der Dave b_el nur unvyesentllch gestlegengr Stromaufnahme auf gleich-  \N1G ist die Bauanleitung in logische Ab-
grofer Platine statt eines normalen VFO einen DDS-VFO unterbrachte.  gchnitte gegliedert. Jeder enthalt seinen ei-

genen Bestlckungsplan-Ausschnitt sowie
Eine QRP-Transceiverkonstruktion mimne kleine Platine, auf der sich ein SMDeine Schritt-flir-Schritt-Prozedur. Das ist
DDS-VFO sollte eigentlich alle wesentli-Chip (AD9835BRU) sowie funf bereits auf-sehr hilfreich, weil die Platine doch recht
chen Kriterien, die fur Portabelbetrieb gelgeldtete SMD-Widerstéande befinden, etwalslein, ihre Aufdrucke entsprechend schwie-
ten, kompromiB3los erfiillen. Hauptprobleméraht — und das wars dann schon. In salig zu lesen und fast alle Widerstéande in der
bei Ultraportabelgeraten sind sowohl die geshen  Situationen féllt es wohl jedenmsog. Haarnadelform (stehend) einzuldten
wiinschte Frequenzvariation (etwa 65 kHgchwer, den Feierabend abzuwarten. sind.
bei 14 MHz) als auch die notige Frequena¥ie tblich schlagt aber in solchen Situatio-
stabilitat im harten ,Outdoorbetrieb” mitnen auch unweigerlich Murphy zu. Es be® Aufbau
schnell wechselnden Temperaturen. gann damit, dal3, kurz nachdem der Postbbie Platine hat ansonsten absolut Industrie-
Gezogene Quarzoszillatoren sind zwar sekg den Briefumschlag abgeliefert hatte, bigualitét, ist komplett durchkontaktiert und
stabil, kdnnen jedoch meist nur einen Teilweit nach Ende der offiziellen Arbeitszeitmit einer Lotstoppmaske versehen. Bei
bereich des CW-Bandes abdecken, wahreptbtzlich alle Kunden und Kollegen denVerwendung eines Standardldtkolbens mit
freischwingende Oszillatoren zwar beimWunsch nach ausfiihrlichen Gespracheh8-mm-Bleistiftspitze bereitet das Loéten
Betrieb in geschlossenen Raumen stabitit mir zu haben schienen. Das Telefofiberhaupt keine Probleme, sofern man das
sind, bei Wind und Wetter oder starker Sorklingelte unaufhérlich, und in den kurzerdiinne (0,5 mm) 60/40-Lot benutzt. Ich
ne mit zeitweisem Schatten durch vorbeiPausen zwischen zwei Gesprachen mul&enpfehle trotzdem jedem Nachbauer, unbe-
ziehende Wolken doch manchmal zu abrupeh schon wieder den Anrufbeantworter abdingt alle Létstellen mit einer Lupe zu kon-
ten Frequenzabweichungen neigen. fragen, weil durch den Fluch der ISDN-+rollieren. Wie bekannt, bietet Dave ja auch
Ich plante, mir aus Dayton einen Bausatfechnik fast wahrend jeden Gespraches beinen Reparaturservice an. Dadurch hat er
mitzubringen. Im Mai erfuhr ich dort vonreits der nachste darauf gelandet war.  einen guten Uberblick liber die vorkom-
Dave, dal3 er die Produktion der DSW-Seridicht mal zum Lesen des Manuals blielmenden Fehler. Im Manual schreibt er: ,85
gestoppt hatte, weil es Schwierigkeiten mit
der Beschaffung einiger Bauteile gébe. S

d | ! | nich it d Bild 1: Blockschaltbild des DSW 40 A7
W'j”_ €es aso erst einmal nichts .m't €l Bild 2: Fiir den DSW 40 gibt es ein attraktives Gehause (0. r.) 7000~ 7.100MHz
Miniatur-Digital-Monster. Um ehrlich zu
sein, hatte ich das Projektallerdings auc | ”’zl
vollig aus den Augen verloren. 7oA
Anfang September brachte die Post dann j @ -] - - I~

. . NES5532 4.032MHz VR
doch unerwartet eine gepolsterte Tiite, der saci —
Inhalt sich als DSW-40-Bausatz entpuppte

HIH

2W
Absender Knut, DGOZB. Er hatte Dave mi , 0524870 [_RLM'
einer gréBeren Menge Chips aushelfen ko i
nen, und es sei nun an der Zeit, noch fiir d Fieteen® ADSBISBRY | TX:7Mrz| 2s0r 2ol Sahall
kommende Ausgabe einen Testbericht z
schreiben. Na prima, in den nachsten Tagen
erwartete ich einen K1-Bausatz von elecrafZeit. Da ich das Lesen der Dokumentatiofo aller nichtfunktionierenden Boards ha-
den ich als Betatester (Feldtester, wie di@us Erfahrung fur Uberaus wichtig haltehben kalte Lotstellen, 5 % Kurzschlisse
Amerikaner sagen) aufzubauen versprocherahm ich mir dann, nachdem endlich Ruhéurch zuviel L6étzinn und weitere 5 % Pro-
hatte, und gleich danach sollte ein RTXauf dem QRL-Telefon eingekehrt war, doctbleme durch falsche Widerstande. Bleiben
109-Bausatz fur den grof3en Allband-KWdie MulRe, mich ausfiihrlich damit zu beiediglich 5 % fur alle anderen Fehler wie
CW/SSB-Tranceiver von Sheldon Handschéftigen. Auch Dave scheint seine Erfatdefekte Halbleiter usw.”
aus England kommen, der ebenfalls drirungen zu haben, denn auf Seite 11 gibt &e sehen also, wie wichtig der Umgang mit

gend auf einen Testbericht wartet. vor Beginn der eigentlichen Bauanleitunglem Loteisen und die anschlie3ende Kon-
o einen hinterlegten, auffallig plazierten Kairolle sind. An dieser Stelle sei vielleicht
m Nur reichlich 100 Bauelemente sten mit der Uberschrift ,Die Ecke fir rich-auch einmal angemerkt, daR es durchaus

Ein Blick in die Bauteiletliten zeigte mirtige Manner”. Im Text: ,Dies ist fur dieje- keine Schande ist, wenn man Widerstande
aber, dal3 eigentlich gar kein Grund zur Sonigen, die niemals Anleitungen lesen. lhvor dem Einbau durchmift! Ein grof3er Pro-
ge bestand: etwas mehr als 100 Bauteile, @#f3t, wen ich meine. Achtet auch Ihr aukentsatz der Bevdlkerung ist wohl mehr
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Ce 7 Bild 3: Stromlaufplan des DSW 40

oder weniger farbenblind, und die Fahigmen, fand aber die fehlenden Teile in dérindert. Die Mischverstarkung von U1 be-

keit, die diinnen Farbringe auf dem farbigeBastelkiste. tragt etwa 13 dB, er setzt das Eingangssi-
Hintergrund eines Widerstandes richtig zu ) gnal mit Hilfe der LO-Frequenz auf die
interpretieren, 1aRt zweifellos mit zuneh™ Schaltungsbeschreibung Zwischenfrequenz von 4,032 MHz um.
mendem Alter nach. Der DDS-IC wird bei Initialisierung mit Das Quarz-Abzweig-Filter ist impedanz-

Zu meiner Vorbereitung gehdrt immer, dawei Frequenzen geladen, der Frequenz ftichtig Uber C9 und RFC1 an den Mischer
ich mir aus dem Manual die Werte der Widen Oszillator des Empfangsmischers unahgepaldt. Wegen der niedrigen ZF laf3t sich
derstdnde in Gruppen auf ein Blatt Papiater zugehoérigen Endfrequenz fur den Setvereits mit drei Polen ein schmales Filter
schreibe und dann alle, so wie sie aus dder. Die Frequenz des Empfanger-VFOsiit einer 3-dB-Bandbreite von etwa 500 Hz
Tute kommen, ausmesse und mit einem Atiegt oberhalb der Empfangsfrequenz, unrealisieren. Mit der Frequenzselektivitat des
schluRdraht entsprechend ihrem Wert an derobleme mit internen Pfeifstellen und\F-Teils ergibt sich eine gute Gesamtselek-
richtigen Stelle durch das Papier stech&piegelfrequenzen zu vermeiden. tivitat. Das Quarzfilter wird mit einem 470-
Das ist rasch getan und hilft spater, schnalVenn die CW-Taste gedruckt ist, schalte®-Widerstand abgeschlossen und das ZF-
den richtigen Wert zu finden. der PIC die DDS sowie alle VersorgungsSignal im anschlieBenden Produktdetektor
Die Bestiickung der Platine hat nicht setspannungen in den Sendemodus und geng2 mit dem BFO-Signal auf die NF herun-
lange gedauert und verlief, bedingt durchiert gleichzeitig einen 800-Hz-Mithorton.tergemischt. Der BFO laf3t sich mit einem
die gute Bauanleitung, ohne Probleme. Urbas von der DDS abgegebene Signal alifimmer etwas ziehen, um den Uberlage-
gewohnt erschien, dal3 alle ICs, der NEer Endfrequenz wird gefiltert, um die berungston auf 800 Hz einstellen zu kdnnen.
602-Mischer eingeschlossen, Fassungen &DS-Generatoren immer gleichzeitig entt?2 bringt weitere 13 dB Verstarkung.
halten. Blieb nur noch, die Peripherie (je eistehenden hoheren Frequenzen zu entf@ie zwei Sektionen von U3 verstarken das
Potentiometer, Schalter, Taster, Drehgebeaen, in drei Stufen verstarkt, um Uber eifNF-Signal jeweils um etwa 30 dB. Der NF-
sowie drei Buchsen) an die mitgeliefertemveiteres Tiefpalifilter auf die Antenne zWerstarker dient gleichzeitig als aktiver
Kabel, an denen die Stecker auf einer Seigelangen. Der gesamte Sendezweig erfdandpal? fir 800 Hz. Die hohe Gesamtver-
schon befestigt waren, anzuléten und zuwfert keinerlei Abgleich. starkung der beiden Sektionen des NE 5532
Abteilung Endabgleich des Manuals zWas Empfangssignal erreicht Gber einewon total 64 dB ermdglicht es, einen zusétz-
wechseln. Die Peripheriebauteile gehéreohmschen Abschwéacher und ein aus T1 utidhen ZF-Verstarker einzusparen und er-
Ubrigens bis auf den Drehgeber nicht zur@1 bestehendes Bandpalifilter den aktivéaubt neben dem Kopfhorerbetrieb auch den
Grundbausatz, sie werden erst mit demdischer Ul. Das Windungsverhdltnis de&insatz eines kleinen Lautsprechers.
Gehause-Kit geliefert. Ich hatte zwar deBandpasses ist so ausgelegt, dal} es &ie Sende/Empfangs-Umschaltung erfolgt
Gehéausebausatz nicht mitgeliefert bekontJberladen des Mischers weitgehend vetiber C34 und RFC2, die einen Serienreso-
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den beiden Schrittweiten 50 Hz und 200 Hz

erwies sich als voll praxistauglich, auch

wenn es mir nicht ganz so gut gefallt, daid

der Drehgeber eine etwas schwergangige

Rastung besitzt, die bei jedem Schritt einra-

stet.

Sehr gut geldst wurde die Frequenzable-

sung: Ein kurzer Druck auf den Drehgeber,
Bild 4: und schon tont die aktuelle Frequenz in CW
Blick auf im Kopfhorer. Ein langer Druck schaltet die
einen fertig  Schrittweite um.
aufgebauten  Der eingebaute Keyer arbeitet sehr sauber;
DSW 40. die Paddellage fiir Punkte und Striche kann
Das Muster .
verwendet man von der Frontplatte aus umstellen. Die
allerdings Geschwindigkeit laf3t sich verstellen, indem
.| nicht das man kurz auf den zugehdrigen Kontroll-
= PTEITE Y | Gehausekit. knopf driickt, auf ein telegrafiertes ,S* wie

: = Foto:FA Speed wartet und dann zur Steigerung des

nanzkreis bilden. Die Dioden D4 bis D7 bete. Und das alles bei ausgeschaltetem Te3empos das Punkt-Paddel oder zur Minde-
grenzen, wahrend die CW-Taste gedriickferat! Ausgeschaltet? Ja, auf dem K2 dasng das Strich-Paddel solange halt, bis die
ist, und schwéachen damit das eigene Sendgeiche Brabbeln, genauso laut, genauso ugewiinschte Geschwindigkeit erreicht ist.
signal im Empfanger ausreichend ab. Deartraglich. Bis heute weil ich nicht, was daBreunde externer Tasten oder Handtasten
Einsatz von Doppeldioden in Serie verhinwar. Der DSW 40 brachte jedenfalls au3ekdnnen tiber den Keyer-Kontrollknopf auch
dert, dalR an diesen Dioden wéahrend désilb des gestorten Bereiches glasklare Slie eingebaute Elektronik abschalten bzw.

Empfangs Intermodulation auftritt. gnale. auf Handtaste umschalten.
) ) Mit der Empfangsverstimmung (RIT) laRit
= Inbetriebnahme m Abgleich und Messungen sich der volle Frequenzbereich tberstrei-

Vor den Abgleich hat Dave einen Test getlber den eigentlichen Abgleich I4Rt siclthen. Sie wird auf die Sendefrequenz
stellt, den ich sehr mag: Mit einem Ohmmenicht viel sagen: Mit dem Kern eines ZFzurlickgestellt, wenn man den RIT-Schalter
ter wird einfach der Widerstand an einer beJbertragers ist auf Maximum zu ziehen, eiwieder in die Ausgangsstellung bringt. Der
stimmten Stelle gemessen. Liegt er weit vodberlagerungston auf die vom Prozessdirequenzbereich ist {ibrigens nur durch die
den geforderten 108, darf man erst einmal vorgegebenen 800 Hz einzustellen und feBurchlakurve des Eingangsfilters T1/C1
in die Abteilung Fehlersuche wechseln, diég. Wirklich, mehr ist nicht dran. Die ge-eingeschréankt; der VFO kann theoretisch
Dave sehr hilfreich beschreibt. Fir alle relemessene Empfindlichkeit lag bei besser aleehrere Megahertz bedienen.

vanten Punkte der Schaltung sind dort We8,2 pV fir 10 dB S/N, ein fur 40 m vollig Das (mit reichlichen Reserven ausgestatte-
te fur Gleich- und HF-Spannungen, jeweilsausreichender Wert, die Selektivitat bei etwe) NF-Teil des DSW 40 verfugt nicht tGber
flr Sende- und Empfangsbetrieb, angegeb&00 Hz. Der Sender liefert rund 2 W, und dieinen eigenen Steller, man mul3 den HF-
. Liegt der Wert bei 108, kann man (fast) Oberwellenunterdriickung ist gut. Das dreiSpannungsteiler im Empfangereingang nut-
sicher sein, daf nicht sofort nach Anlegepolige Quarzfilter Uberzeugt nicht hundertzen. Der Vorteil dieser Methode ist, dal? man
der Versorgungsspannung die ersten Raugbrozentig. Noch weit neben der Sollfrebei lauten Signalen den gesamten Empfan-
signale aufsteigen — ein beruhigendes Gguenz sind sehr starke Signale mit hoheger unempfindlicher macht und so ein ex-
fuhl. Ton zu héren, ein Problem, das sich alletrem ruhiger Empfangseindruck entsteht.
Bei meinem DSW 40 rauchte nichts. Daflidings spéater in der Praxis relativierte, da dider Nachteil liegt darin, da® man leise Zwi-
war ein firchterliches Brabbeln, Krachense Phantomsignale an der Antenne samtlisichenrufer in dieser Stellung nicht héren
undefinierbares Gerdusch zu héren. Oh jepn anderen Stationen tUberdeckt wurden.kann und, falls man nach Ende des QSOs
ausschalten, wieder einschalten — es bligbas Phasenrauschen ist, wie erwartetergifdt, den Steller wieder aufzudrehen, der
dabei. Na ja, da dreht man dann mal agrof3er als bei einem High-Tech-StationsEindruck entsteht, das Band sei plotzlich tot.
VFO-Knopf, und siehe da, einige Umdreempfanger, spielt aber bei einem Portabel- )

hungen weiter war plotzlich ein sauberes Tejerat keine Rolle und ist hier eher als ein® Fazit

legrafie-Signal zu héren. Zurtickgedreht undhe3technische Grolze zu nennen. Und, uba der kleine Transceiver sich trotz DDS
das Brabbeln wieder da. Natirlich fluchganz ehrlich zu sein, im praktischen Einsatzei Empfangsbetrieb mit etwa 40 mA beg-

man in einem solchen Augenblick erst matabe ich nichts davon bemerkt. nagt und der Wirkungsgrad beim Senden
auf das neue Gerat. Vorurteile gegen einfa- ebenfalls sehr gut liegt, kann ich ihn den
che DDS-Lésungen hatte ich immer schof® Portabeltest Portabelfreunden unbedingt empfehlen. Der
und nun das? Am Wochenende darauf folgte dann der eBSW 40 ist ein sehr schénes Gerat mit gut-

Wollen wir uns doch mal ansehen, was dste grof3e Test. Wind gab es genug, um zu n Empfangseigenschaften. Die wenigen
los ist. Seit ich stolzer Besitzer eines uraltesten ob der DSW darauf mit Frequenzdrifton mir als Nachteil empfundenen Dinge
aber funktionierenden Analyzers fiir demeagiert — tut er nicht. Sonne gab es keinsind entweder Geschmacksfrage oder wer-
KW-Bereich bin, benutze ich fiir solche Unstatt dessen habe ich auf der Terrasse aln von den Vorteilen aufgewogen. Der
tersuchungen naturlich dieses MeRger&Bartenlaube etwas mit dem Fon gespielt Aufbau ist sehr einfach und auch von An-
Und ich kann mein Erstaunen kaum beauch das macht ihm nichts aus. Einige sefitngern sicher zu meistern, da praktisch kei-
schreiben, als ich auf dem Schirm ein wolschéne QSOs gelangen auf Anhieb, und aoé Abgleicharbeiten erforderlich sind.
kenahnliches Signal sehen konnte, das sittachfrage erhielt ich die von den MeRerber DSW-40-Bausatz wird demnéchst vom
fast Uber das ganze 40-m-Band erstrecktgbnissen zu erwartende Antwort ,kristalFUNKAMATEUR-Leserservice zu bezie-
und eine méachtige Spitze bei 7040 kHz hateiner Ton". Die Frequenzabstimmung mihen sein.
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