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Digitales Wattmeter DWM-4. Vents warde festgestelt, daf die. Fitm-
ware in Stellung KW auch einen 1500-W-

SWR'Computer Zum Selbstbauen MeRbereich beinhaltet. Das laft zumin-

dest hoffen, daf LDG in Zukunft auch ei-
ANDREAS GLAESER - DL9USA nen QRO-SWR-Mel3kopf liefert.

® Zusammenbau

Schon in der vorigen Ausgabe [1] haben wir einen Bausatz der US-Firma ) ) _
LDG Electronics, den QRP-ATU Z-11, vorgestellt. Diesmal steht ein Obwohles sich um einen durchkonstruier-
weiteres Selbstbauprojekt auf Basis des Mikrocontrollers 68HC11 im (€N Bausatz handelt, ist er flr Anfanger
Mittelpunkt. Beim Aufbau und Test zeigte sich, daB es sich um einen Mcht unbedingt geeignet, da sich zumin-

. : . - dest zwei Hurden zeigen. Zum einen er-
Ezfst:ﬁler handelt, denn es kann weit mehr, als nur Leistungen digital fordert die Bestiickung der Leiterplatte

nicht nur einen geeigneten Lotkolben,
Die der Konstruktion zugrundeliegenddJm das DWM-4 an mdglichst viele Be-sondern auch etwas Geschick im Umgang
Idee ist ein SWR-Meter mit abgesetztertriebsbedingungen anpassen zu kénnetiamit. Und schlieRlich muf der bifilare
MeRkopf, was immer sinnvoll ist, wennliefert LDG zwei verschiedene SensorUbertrager der KW-Sensor sorgféltig auf-
man das Stehwellenverhéltnis an einesrianten. Der Sensor fiur Kurzwelle laRgebaut werden.
Stelle im Signalweg messen will odesich bis 54 MHz und als Mel3kopf fur derin der Bauanleitung ist ein schrittweiser
muf3. Durch die Erfahrungen von LDGL50-W- oder 15-W-QRP-Bereich nutzenAufbau der Schaltung beschrieben. Um
Schaden zu vermeiden, sollte beim Einbau
des Displays beachtet werden, dal3 auf die
beiden linken (von hinten gesehen) Befe-
stigungsschrauben vor die Muttern zwei
Unterlegscheiben aus Plastik kommen
missen, um die in unmittelbarer Nahe be-
findlichen SMD-Bauelemente mechanisch
zu schitzen. Vorsicht ist beim Einsetzen
des ICs U1 (68HC11) geboten. Seine Ein-
baulage wird durch eine abgeschragte
Ecke verdeutlicht.
Sorgfalt erfordert auf alle Falle auch der
e Einbau der kleinen Platine, auf der sich die
D4 Digital Watt Mater (L0G) beiden LEDs und die Schalter befinden,
da sie ausschlie3lich mit den Schaltern
hinter der Frontplatte fixiert wird.
Sonst durften sich beim Aufbau keine Pro-
Bild 1: Das zweizeilige LC-Display am DWM-4 ermdglicht unterschiedlichste Anzeigen. bleme ergeben, so dal¥ man nach langstens
vier Stunden ein nitzliches Stationszu-
war es nicht schwer, das Gerat um eindder VHF/UHF-Sensor kann ebenfalls mabehor auf dem Tisch stehen hat.
Mikroprozessor 68HC11 herumzubauerximal 150 W durchleiten. Beide werderErfreulicherweise kommt man beim Zu-
Der wandelt die von den HF-Sensoren géa der Standardversion des DWM-4 mitsammenschalten der Leiterplatten im
wonnenen Spannungen in Leistungswerggeliefert. Gehause ohne Lotarbeiten aus. Alle Buch-
und ermittelt die sich daraus ergebenden
Stehwellenverhéaltnisse. Und weil er tbg

mehrere Eingange verfiigt und mit den Rg¢ T@X AQ'" T\@X (‘?’f T@X (‘?’f TRx A
chenaufgaben bei weitem nicht ausgelas

ist, Uberwacht er beim DWM-4 bis zu vie I—\Sf'isf—lfl I—\S‘i’isf—lfz I—\S‘f’isf—lfg I—\STS_D,—ISZI
SWR-Sensoren, stellt die Ergebnisse —" — — _
verschiedenen Varianten dar und 6s Y Y Y Y Y option/. Y option/

wenn gewdnscht, einen zweistufige

Alarm bei Uberschreitungen bestimmte
Stehwellenverhaltnisse aus.
Neben den Eingangen fir vier separa

SWR-Sensoren besitzt das DWM-4 ei
zweizeiliges LC-Display und ein simpleg | '

n
aus zwel Tasten bestehendes Userinterfz @ i
(B”d 2)- Mikroprozessor LED

68HC11
Seit der ersten Verdffentlichung [2] hat de ,7 4@

Entwickler D. L. Kincaid, WD8OYG, das
DWM-4 weiter verbessert. So wurden di 'ﬂ] ﬁ] 71 LCD-Module
Schaltung und das Platinenlayout iibera REO G
beitet sowie die Einstellbereiche fir die Ak
tivierung der Alarmfunktion bei Fehlanpas Bild 2: Ubersichtsschaltplan des DWM-4
sungen von 10:1 auf 30:1 vergrof3ert.
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tierende SWR sowie der Alarmstatus a
gezeigt. Durch die Verwendung eines hir
tergrundbeleuchteten LC-Displays mik 2
16 Zeichen und inverse Darstellung ist di
Anzeige gut ablesbar.

Die Kanalauswabhl fur die Anzeige erfolg
Uber die »Select«-Taste. Die sieben Men
erlauben pro Kanal verschiedenste Eir
stellungen wie Anzeigemodus (Bargraph
alphanumerisch usw.), getrennte Alar
schwellwerte fur die LED und den Relais
ausgang, Reset-Modus fur den Relaisal
gang sowie die Auswahl der angeschloss
nen Mel3einheit.

Bild 3: Blick in das Innere des digitalen Watt- Vervollstandigt wird die Firmware durch
meters. eine automatische Erkennung und Anze
sen fur die Stromversorgung, die Alarmge moglicher Fehler.

funktion sowie die SWR-Sensoren sindDie fur die Praxis sehr nttzliche Alarm-
auf der Hauptleiterplatte befestigt. Didunktion verfigt Uber zwei unabhangig
Verbindung zwischen den Leiterplattereinstellbare Signalisierungen. Einerseits
und dem Display werden Uber Steckvelkann man festlegen, ab welchem SWF%—
bindungen realisiert. Wert die gelbe Alarm-LED leuchten soll,
Das Grundgerat und die beiden SWR-Seandererseits besitzt das DWM-4 einen gendstufe und am Ausgang uUberwachen.
soren sind in mattschwarzen Aluminiumsonderten Relaisausgang, der sich ebddartber hinaus eignen sich Sensoren auch
gehausen mit einer sauberen Siebdruckbfadls fiir die Uberschreitung von Stehwelfiir abgesetzten Betrieb, wobei LDG als
schriftung untergebracht. Obwohl didenverhaltnissen zwischen 30:1 und 1,1:haximale Lange der Verbindungskabel 30
Blechteile sehr ordentlich verarbeitet sindgrogrammieren laf3t. m angibt. Fir diesen Fall muf3 man sich
war die Bohrung fir den Power-Schalter ) die entsprechenden abgeschirmten Kabel
bei unserem Muster ein paar Zehntel Z& Abgleich selbst anfertigen. HF-Einstrahlungen durch
klein geraten, so dal3 Nacharbeit erfordeNach erfolgter Bestlickung und Zusamden oder die eigenen Sender dirften aus-
lich wurde. menbau gestaltet sich der Abgleich relatigeschlossen sein, da jeder einzelne Ein-
Im Grundgerat kommen fiir den Einbawinfach, da man lediglich ein Multimetergang im DWM-4 mit 10 nF abgeblockt ist.
der Leiterplatte Distanzstiicke zum Eineinen ausreichend belastbaren3@b- )

satz; das Display wird einfach von hinteschluBwiderstand und einen 100-W-Trar® Lieferumfang und Bezug

an die Frontplatte geschraubt. Schalter, Taeeiver benétigt. Wenn dessen Ausgangkleben allen Bauteilen, drei Gehausen,
sten und LEDs befinden sich wie beim Zleistung nicht genau zu ermitteln istzwei Verbindungskabeln und einer 18seiti-
11 auf einer separaten Platine, die mit désraucht man zusatzlich einen Leistunggen Aufbauanleitung in Englisch findet
Befestigungsmaterialien des Schalters undesser. man im Bausatz noch einen einfachen
der Tasten gehalten wird. Das weitere Vorgehen beim Abgleich ist iMontagebiigel, mit dem sich das DWM-4
Die durchdachte Konstruktion der abgeder Bauanleitung detailliert beschrieberam Armaturenbrett eines Autos oder im
setzten Sensoren reduziert ebenfalls démdiesen Unterlagen nennt der Herstelldfunkcheck befestigen laft.

mechanischen Aufwand, indem die Pladbrigens eine Genauigkeit von 0,1% unBer Bausatz mit zwei Sensoren (KW und
tinen direkt auf die PL-Buchsen geldtevergleicht das DWM-4 mit Leistungs-VHF/UHF) kann einschlieRlich einer ins

ild 5: Der Bifilartrafo im Kurzwellensensor
ild 6: Koppler fur VHF und UHF  Fotos: FA

werden. messern der Firma Bird. Bei aller Gebeutsche Uibersetzten Bauanleitung fir 269
. ) nialitdt dieses Gerates scheint man hi®&M Uber den FA-Leserservice [4] bezogen
® Menlsystem der Firmware doch die Realitat zu verkennen, I6st dieerden. Die deutsche Bauanleitung kann
Dreh- und Angelpunkt des DWM-4 ist dieAnzeige im 150-W-Bereich doch nur inman sich im Internet-FA-Shop auch als
Software im 68HC11. Die gesamte Bediet-W-Schritten auf. PDF-File downloaden. Zusétzliche Senso-
nung sowie die Wahl der Anzeigemodi er- ) ) ren-Bausatze sind zu je 59 DM erhaltlich.
folgt tiber die Tasten »Menii« und »Se® Praktischer Betrieb Wegen der CE-Problematik muf man fer-

lect«, mittels derer sich fur jeden SWRUm das DWM-4 zu benutzen, brauchtig aufgebaute Gerate entweder fir 129 $
Sensor insgesamt sieben MenUs erreicharan nun noch ein passendes stabilisiertphis Versandkosten — mit 16 % Einfuhrum-

lassen. Steckernetzteil, das es z.B. bei Reichelsatzsteuer also rund 340 DM — bei LDG

Im Hauptmeni werden Kanal, VorwartsElektronik [3] unter der Bestell-Nr. MW Electronics direkt oder bei Hands Electro-
und Ruckwartsleistung, das daraus restB00-GS fur 13,85 DM gibt. Werden dienic [5] bestellen.

mitgelieferten 2 m langen abgeschirmten

Verbindungskabel benutzt, kommt man in'='te'2t“r. e omend -

nerhalb des Shacks gutzurecht. [ Teen K £ tinerdes Fraee Ber 087
Die Madoglichkeit, _ maximal vier SWR.— 50 (2001) H. 3, S. 250 .

Sensoren anschlieBen zu kénnen, dUrftg Kincaid, D.L.: The DWM-4: A Microprocessor

den Bedirfnissen der Mehrzahl der Funk- Controlled Multichannel Wattmeter for HF, VHF

amateure entsprechen und viele Anwen- and UHF. QST 83 (1999), H. 7, S. 42 ff.
www.ldgelectronics.com/dwm-4.html

dungen adeCken' . . . [ﬁ] www.reichelt.de
Bild 4: Auf der Riickseite u.a. Buchsen fur S0 Kann man be|5p|e'|swe|se ghe Stt?hWE{ ] www.funkamateur.de
vier Sensoren lenverhéltnisse am Eingang einer Lineafs] www.rf-kits.demon.co.uk
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