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Ein lohnendes Projekt: Siii%‘?e' "e;‘ “ZG et len :"“l
Von den Dioden des Stromwandlers gelan-
Der QRP'ATU'B&US& tZ Z—ll Von LDG gen die Gleichspannungen auf zwei gegtrenn-

te AD-Wandlereingédnge des mit 8 MHz ge-
KNUT THEURICH takteten 6BHC811. Die kurzen Impulse zur
Umschaltung der bistabilen Relais kommen
Die kleine US-Firma LDG Electronics begann 1992 mit der Entwicklung direkt aus einem Register mit invertierten
von Single Board Computern auf Basis des 68HC11. Seit 1993 hat sie Ausgangen.
sich auf die Fertigung und den Vertrieb von automatischen Antennen- . )
tunern spezialisiert, die von diesen Mikrocontrollern gesteuert werden. ™ "Weltere Schal.tungsdetalls
Neben den bekannten 100-W-Typen stellte LDG im vergangenen Jahr den  Wahrend des Abstimmvorgangs, der durch-

_ ; ; _ schnittlich 1,5s und héchstens 3 s dauert,
Z-11 als Weiterentwicklung des QRP-ATU vor. nimmt der ATU maximal 190 mA auf. Nach

Es scheint wie verabredet: Yaesu bringt ddithe Leistung von nur 0,1 W flr eine si-dem Tunen geht die Stromaufnahme auf
QRP-Transceiver FT-817 auf den Markichere Abstimmung nennen. Damit ist die8 mA zuriick. Im manuell einschaltbaren
und in den USA hélt man schon den paser ATU wie kein anderer AutomatiktuneiStandby-Modus flie3t praktisch kein Strom
senden Antennentuner parat. Und wedelbst fur ,hartesten” QRP-Betrieb gemehr!
Yaesus kleinster Allmoder nicht gerade eirignet.
Stromverachter ist, kommen die Latch-ReDer Tuner benutzt ein LC-Glied, desse Aufbau
lais im QRP-Automatiktuner Z-11 voll zurbeide Komponenten binar variiert werdeierfahrungsgeman packt LDG die Bausatze
Geltung. Diesen ATU, der eine verbessert@nnen. Der Kapazitatswert kann in 256ehr sorgfaltig, so dald eine entsprechende
Variante des ,QRP-ATU" von LDG dar- Stufen zwischen 0 und 2700 pF geandeldberprifung entfallen kann. Zum Liefer-
stellt, gibt es seit etwa einem Jahr. werden; die Spule Uberstreicht einen Inamfang gehdren auch der erforderliche
Draht zum Bewickeln der Ringkerne und
alle mechanischen Teile einschlief3lich eines
mit Siebdruck beschrifteten Gehauses.
Fur den Aufbau gentgt ein Nachmittag.
Selbst wenig Gelbte dirften alle Arbeiten
in vier Stunden schaffen.
Die durchkontaktierte Leiterplatte ist 109
mm x 137 mm grof3 und mit einem Be-
stiickungsaufdruck versehen, was die Chan-
cen zur korrekten Bestlickung der 100-%-
Marke naherbringt.
Beim Einltten der Bauelemente sollte man
mit den liegenden Teilen beginnen, also mit
den Widerstanden und Dioden, wobei deren
richtige Polaritat zu beachten ist. Ein ent-
"1..1' '. L sprechender Lotkolben ist selbstredend
TN Ny | Pflicht. Die nachsten Schritte sind die Kon-
Z11  Auto Tuner { densator- und Widerstandsnetzwerke, die
keramischen Kondensatoren und die rest-
lichen Bauteile.
Sorgfalt ist bei den insgesamt 17 Relais an-
gebracht, die man einzeln einléten sollte,
Die jetzt eingesetzten bistabilen Relais beluktivitdtsbereich von 0 bis 20 pH, wiedewenn man nicht riskieren will, daf3 sie im

Bild 1: Der fertig aufgebaute Antennentuner Z-11 am FT-817

notigen (auBer im Umschaltmoment) keiin 256 Stufen. Ensemble letztlich krumm und schief aus-
nen Strom und haben im Vergleich zu den o sehen.
bisher eingesetzten kraftigere Kontaktd® Schaltungsprinzip Der Ringkern des Stromwandlers (J1) be-

Das kommt der Ubertragbaren Leistun®as Hirn der Schaltung befindet sich imarf einer bifilaren Wicklung. Dazu sind die
zugute, die jetzt kurzzeitig 60 W betrageeinem 68HC811, den LDG zur Zeit mitentsprechenden Enden des roten und gru-

darf. der Version V1.3 ausliefert. Die Softwarenen CulL-Drahts abzuisolieren, zu verdril-
) basiert auf einer fast zehnjahrigen Erfalen und zu verléten. Es ist ratsam, den fer-
m Erster Eindruck rung von LDG mit der uC-Familie 68H11
Dieser Tuner, der in einem perfekten GeDas Programm mul3 insbesondere die T| Wickelangaben fiir L1 bis L8
h&ause aus Aluminium von 128 nwnl86 leranzen der einzelnen Bauelemente ay Spule Induktivitit Wdg. Drahtlange
mmx 36 mm Grol3e untergebracht ist, eiggleichen, da die dem Prinzip zugrunde lig [uH] [cm]
net sich hervorragend zu Anpassung allgiende binare Staffelung der Kapazitatg .1 0.09 2,5 64
. ; ) L 1 L2 0,16 45 11,5
Arten von Uber Koaxialkabel gespeistemind Induktivitaten bestenfalls theoreti{ 3 033 6 153
Antennen. schen Wert besitzt. L4 0,62 7 17,8
Die Bauelemente des Anpassungsnet¥on \orteil ist, dal LDG programmierte| L5 1.2 13 33,0
werkes lassen jetzt eine DauerstrichleiController anbietet, so daR man jede( L6 2,5 17 44,0
stung von 30 W zu. Interessant, dalR dieeit auf weiterentwickelte Versionen de t; 12’3 gg gg’g
technischen Daten eine minimal erfordetSoftware zurlickgreifen kann. Das ist ei ’ '
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Im Normalbetrieb zeigen die drei LEDs in

Eicgggrg Induktivitét Auigfng Stufen das aktuelle SWR an, die vierte
Transceiver L1.. L8 Antenne leuchtet wahrend des Tunens.
Strom- | o | &R i i i ioni -
> wandlor ‘Y‘I‘;‘I Weil LDG die Dlmen5|on'|'erung des .I.‘C
Netztwerks von den Vorgangertypen tber-
FwD REV. ‘H‘H’ ‘H’ nommen hat, sei hinsichtlich der Perfor-
o : Relais Hi Z/Lo Z mance auf die Ausfihrungen in [1] ver-
ontroller | | Register \ .
68HC811 [|UNCQ5818 |- \ wiesen. ) _
e Der Standby-Modus fuhrt nicht nur zum
Ruckgang der Stromaufnahme auf Null,
— il Bild 2: sondern legt auch den Prozessor lahm, so
BRI l'#' l'#' . Prinzip daR es keinerlei stérende Einstrahlungen in
[ LeDs | | schatter/master | L B schaltbild den Empfanger mehr geben kann.
0... 2700 pF des Z-11

Fur den Einsatz schreibt LDG fur den
Z-11 eine Betriebsspannung im Bereich
tigen Stromwandler mit etwas Klebstoff auBeim Einsatz des Z-11 mul3 man wisserzwischen 11 und 15V vor. Lediglich im
der Leiterplatte zu fixieren. dal3 unmittelbar nach dem Einschalten alleortabelbetrieb darf man zwei 9-V-Akku-
Nun missen noch die acht Spulen g&-EDs kurz aufleuchten. blocke in Reihe als Stromversorgung ein-
wickelt werden. Schneiden Sie zunachs$im Auto-Modus versucht der ATU, dassetzen, die fir jeweils etwa 2 s die beim
Drahtstiicke mit den entsprechenden LaASWR auf einen Wert unter 1:1,5 zu brinAbstimmen flieBenden 190 mA bereitstel-
gen zurecht. Es ist ratsam, sparsam zu sejen. Eine Neuanpassung erfolgt immden kénnen.

da die Drahtmenge die Summe der erfodann, wenn das SWR auf Uber 1:3 ang&ollten wahrend des Abstimmens die
derlichen Einzellangen nur um einige Zenstiegen ist. Stromversorgung oder HF vom Sender
timeter Ubersteigt. Fur L8 sind zwei Ring-

kerne zusammenzukleben.

Beim Bewickeln sollte man der Bauanlei-

tung folgen, die fiir L5 bis L8 einen entge-

gengesetzten Wickelsinn vorsieht. Vorsicht

ist beim Einsetzen der beiden IC in die

Sockel geboten, da sie durch elektrosta-

tische Aufladungen Schaden nehmen kon-

nen.

Bei der Bestuckung der hinter der Front-

platte sitzenden LED-Leiterplatte muf3 die

14polige Stiftleiste von der Létseite her ein-

gesetzt werden. Jetzt sind vier Widerstande

liegend einzul6ten. Dann I6tet man die vier

Kippschalter ein und steckt die LEDs und

den Taster nur in die vorgesehenen Boh- Bild 3:
rungen. Die Schalterplatine wird nur durch  Ansicht der fertig
die Kippschalter hinter der Frontplatte ge- bestuckten Platine
halten. Wenn der Einbau abgeschlossen ist, Vor dem Einsetzen
sind die Anschliisse der LEDs und des Ta- der ICs.
sters lagerichtig zu verléten. Beim Semi-Modus mufd zum Start eineausfallen, so bleibt das LC-Glied in irgend-
Nach Abschluf? aller BestiickungsarbeiteAnpaliroutine der Tune-Taster betédtigtinem undefinierten Zustand héngen. In
montiert man die Hauptplatine in das Gewerden. Beide Modi erfordern, wie er-diesem Fall mu3 der &uRRere Fehler be-
hause und verbindet sie Uber das fertigahnt, eine minimale HF-Leistung vonhoben und der ATU neu gestartet werden.
konfektionierte 14adrige FlachbandkabelOO mW. Sollte diese Leistung nicht an- )

mit der Schalterplatine. Nun miissen nuiegen, leuchte alle vier LEDs an def Dokumentation

noch die beiden PL-Buchsen und di€&rontplatte kurzzeitig auf. Zum Bausatz gibt es eine mit vielen far-
Stromversorgung verdrahtet werden. bigen Bildern illustrierte 20seitige Aufbau-

) Technische Daten des Z-11 (V 1.3) anleitung in Englisch, die man bei Interesse
m Inbetriebnahme Konfiguration  geschaltetes L-Netzwerk | vorab aus der Rubrik Heftzugaben von der
Hat man alle Bauteile an ihrer zugedachtg Frequenzbereich 1,8 ... 30 MHz FA-Webseite downloaden kann. Ab Anfang

Leistungsbereich 0,1...30 W (Dauerstrich)

Stelle eingeldtet, ist die Inbetriebnahme e Anpafibereich 6 ... 800

Mérz finden Interessenten an gleicher Stelle

Kinderspiel. Zunachst mul3 die Stromaul | _variation 0,09 ... 20 pH ein PDF-File in Deutsch.
nahme getestet werden, die zwischen 5 u 256 Werte einstellbar Den Komplettbausatz mit Gehéuse gibt es
10 mA betragen soll. Fur den anschlieBel C-Variation 0... 2700 pF fir 145$ zuziglich Versandkosten direkt

256 Werte einstellbar

den Abgleich des Stromwandlers benétig : : von LDG (vww.ldgelectronics.com), oder er
. .4 Abstimmzeit 0,1..3s .
man einen Sender, dessen Ausgangsleisty  syromaufnahme 10 ... 190 mA kann vom FUNKAMATEUR-Leserservice
auf etwa 5W eingestellt werden kann, sq Betriebsspannung 11 ... 14V (www.funkamateur.de) bezogen werden.
w!e einen entspreqhenden QOANschluB- | Bezug: LDG Electronics (USA) Literatur
widerstand und ein \Voltmeter. Nach de 145 $ zuziiglich Versand oder ] . )
. . . Leserservice des FUNKAMATEUR [1] Perner, M., DL7UMO: Der AT-11 und sein klei-
Justierung der beiden Einstellregler R2 o ner Bruder. FUNKAMATEUR 47 (1998) H. 10,
und R23 ist der ATU betriebsbereit. S.1126-1128
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