FUNKAMATEUR-Bauelementeinformation

PLL-Synthesizerschaltkreis

U 1056 DD

Hersteller: VEB Mikroelektronik ,,Karl Marx” Erfurt

TGL 42663

Grenzwerte (im Betriebstemperaturbereich)

Parameter Kurzzeichen min. max.
Betriebsspannung’ Upp V] -03 11
Betriebsspannung' Uppi \Y] -03 Upp
Eingangsspannung U, V] -0,3 Upp
Eingangsspannung U, [V] -0,3 Upmt
Ausgangsstrom 1o {mA] -10 10
Betriebstemperaturbereich 9, [°C) -10 70
Lagerungstemperaturbereich Bq °C] -55 125

1 Upp, immer kieiner oder gleich Upp

Statische Kennwerte (Upp = 10 V; Upp; = 5,5 V)!

Parameter Kurzzeichen min. max.
Betriebsspannung Upp V] 8 10
Betriebsspannung Uppt V] 4,5 5,5
Eingangs-L-Spannung? U [vi 0 2,4
Eingangs-H-Spannung? U [Vl Upp—24V Upp
Eingangs-L-Spannung’ Uy vi o0 0,2 Upp,
Eingangs-H-Spannung’ U VI 0,8:-Uppy Ubpi
Ausgangs-L-Spannung’® UoL V1 0,5
Ausgangs-H-Spannung®’® Uon vy 75
Ausgangs-L-Spannung® UoL \% 1,0
Ausgangs-H-Spannung®’ Uon vy 7.0

Statische Stromaufnahme Ipp fuA] 100

nur OSC (I
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falls nicht anders angegeben
nur fiir QRZ und FIN

nur DATA, DLEN, CLCK und REFE
bei Upp =8V und Upp; =
nur CMOD (I, = SmA) und LOC, FU und FDN (I, = 1 mA)
nur OSC (Io = 1 mA) und CLO (I =
~1mA) und CLO (I, =
nur LOC, FU und FDN (I = ~1 mA)
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Ubersichtsschaltplan
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Bild 3: Ubersichtsschaltplan des U 1056 DD
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Kurzcharakteristik

® Der U 1056 DD ist ein PLL-Synthe-
sizerschaltkreis, der zusammen mit
einem diodenabgestimmten Tuner,
einem HF-Vorteilerschaltkreis, einem
aktiven Schleifen-(Loop-)Filter sowie
einer Programmiereinheit ein komplet-
tes Synthesizersystem fir HF-Empfan-
ger bildet.

® Der Schaltkreis ist vorrangig fir den
Einsatz der Konsumgiiterelektronik
vorgesehen.

® 16poliges DIL-Plastgehduse

® CSGT-HV-Technologie

Internationaler Vergleichstyp

SAA 1056 (Valvo) (d. Red.)
Abweichung bei Pin 15 beachten!

Schaltsymbol/Pinbelegung
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Bild 1: Schaltsymbol des U 1056 DD
Bild 2: Pinbelegung

Ugo Betriebsspannung

Upoi Speisespannung fir die Pegel-
wandlerstufen

Ugs Masse

FIN Signaleingang

DATA Eingang fir serielle Daten

CLCK Takteingang fiir die Dateniiber-
tragung

DLEN Freigabeeingang fiir die Daten-
ubertragung

REFE Referenzteilerwahl

QRZ  Osazillatoreingang fiir die Refe-
renzfrequenz

TP Testpin (im Normalbetrieb an
Uss)

CMOD Ausgang (open drain) zur Steue-
rung des Vorteilers

LOC  Ausgang des Lock-In-Detektors

FDN  Nachstimmausgang zur Fre-
quenzverringerung

FU Nachstimmausgang zur Fre-
quenzerhdéhung

CLO  Ausgang des Referenzoszilla-
tors zur Ansteuerung weiterer
Schaltungen

OSC  Oszillatorausgang fir die Refe-

renzfrequenz
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Dynamische Kennwerte

cMen

903:X
0%

Bild 4: Zeitbeziehung FIN-CMOD

Bild 5;: Taktdiagramm fur die serielle
Dateniibertragung und Datenwortauf-
bau v

H

Parameter Kurzzeichen min. max.
Eingangsfrequenz! f, [MHz] 0 4
Eingangsfrequenz’ fi [kHz} 0 100
Flankenzeiten' trucs trn [ng] - 50
Flankenzeiten’ tracs tren (os) - 500
Tastverhiltnis tp/T [} 45 55
1 giltig fiir die Anschliisse DATA, DLEN, CLK und REFE

2 glltig fir die Anschliisse QRZ und FIN

Funktionsbeschreibung

Der U 1056 DD enthilt folgende Bau- DLEN ___/

gruppen:
o Teilerschaltung fiir die Eingangsfre-
quenz, bestehend aus einem 5-Bit-
Swallow-Zihler und einem program-
mierbaren 10-Bit-Teiler. Das wirksame
Teilerverhdltnis wird von den letzten
15 Bit des iiber den DATA-Eingang
eingelesenen und zwischengespeicher-
ten 17-Bit-Datenwortes bestimmt.

® 16-Bit-Schieberegister, das die se-
riell iUber DATA eingeschriebenen
17-Bit-Datenworter nach einer Format-
kontrolle an das Auffangregister weiter-
leitet.

® 17-Bit-Auffangregister zum Spei-
chern der 15 Bit Daten fiir den Ein-
gangsteiler und 2 Bit (REFE und REFI)
fiir das Referenzfrequenzteilerverhilt-
nis.

o Formatkontrolischaltung zur Erken-
nung der Vornull und der Linge des
Datenwortes.

® Frequenz/Phasen-Detektorschal-
tung, aus deren Ausgangssignal mit
Hilfe eines externen Integrators die Ab-
stimmspannung erzeugt wird. Falls die
Abstimmschleife nicht einrastet, wird
ein zusitzliches Signal geliefert.

® Quarzoszillator zur Erzeugung der
Referenzfrequenz mit entkoppeltem
Ausgang zur externen Verwendung der
Referenzfrequenz.

® Fir die Teilerverhiltnisse 1:160,
1:400, 1:800 und 1:83000 programmier-
barer 13-Bit-Referenzfrequenzteiler
zum Erzeugen vier verschiedener Refe-
renzfrequenzraster sowie ein Dekoder
zur Programmierung dieses Teilers mit-
tels REFE und REFI.

® Je ein Pegelumsetzer fiir die Ein-
gangssignale DATA, DLEN, CLCK und
REFE zur Ansteuerung mit TTL-Signa-
len.

Programmierung des Referenzfre-
quenzteilers

Die Programmierung erfolgt mittels
REFl (Bestandteil des Steuerwortes)
und REFE (Eingabe iiber gleichnami-

ges Pin).

Steuerbit  Eingang Teiler- Teiler-
REFI REFE verhiiltnis ausgang
H H 160 25 kHz
H L 400 10kHz
L H 800 SkHz
L L 8000 0.5kHz
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Die angegebenen Teilerausgangsfre-
quenzen gelten fiir 4 MHz Referenzfre-
quenz.

Die eingestellte Teilerfrequenz wird
dem Frequenz/Phasendetektor zuge-
fithrt; sie bestimmt das Abstimmraster
des Empfangsgerites.

Programmierung von 5-Bit-Swallow-
Zihler und 10-Bit-Teiler

Das Gesamtverhiltnis N, des aus um-
schaltbarem externen Vorteiler, Swal-
low-Zihler und 10-Bit-Teiler bestehen-

den Frequenzteilers, berechnet sich
nach
N=Ng+(Np-P) 0=Ng=31
N,z1
Ns < Np=1023
Ng = Teilerverhiltnis des Swallow-
Zihlers
Np = Teilerverhiltnis des 10-Bit-Tei-
lers
P = kleineres der wihlbaren Teiler-

verhiltnisse des Vorteilers

Fiir den Einsatz eines 32/33:1-Vortei-
lers (z. B. U1059/1159) ergeben sich
Npin und N zu 1024 bzw. 32767, zwi-
schen denen jedes ganzzahlige Teiler-
verhiltnis realisierbar ist.

Vorteiler-Steuerausgang CMOD
Der Swallow-Zihler erzeugt abhingig
vom eingeschriebenen Datenwort ein
Signal zur Umschaltung des Teilerver-
hiltnisses des externen Vorteilers.

CMOD = L - kleineres Teilerverhilt-
nis
CMOD = H - groBeres Teilerverhilt-
nis

Das Signal CMOD erscheint mit einer
Verzogerungszeit von t;, = 150 ns nach
FIN (Bild 4).

fir 10 Bit - Teiler

fir Swatlow Zihler
-—— »-

Teilerzah! N SNy

Frequenz/Phasen-Detektor

Die  Frequenz/Phasen-Detektorschal-

tung liefert folgende Ausgangssi-

gnale:

LOC = L - PLL nicht eingerastet

LOC = H - PLL eingerastet

FDN = L - Eingangsfrequenz zu
hoch

FDN = H - Ausgang nicht aktiv

FU = L - Ausgang nicht aktiv

FU = H - Eingangsfrequenz zu

niedrig
Die Signale FDN und FU werden einer
externen Schieifenfilterschaltung zu-
gefiihrt. die die Abstimmspannung fiir
den Tuneroszillator (VCO) erzeugt.

Datenworterstellung

Das jeweils erforderliche Teilerverhalt-
nis N,, das durch Swallow-Zihler und
10-Bit-Teiler zu realisieren ist, berech-
net sich folgendermaBen:

N, = fasz/frer = (fe + f26)/fres

fosz = Tuneroszillatorfrequenz

f = Empfangsfrequenz

f,r = Empfingerzwischenfrequenz
f.r = Referenzfrequenz

Zu dieser Zahl N,, die binidr zu kodie-
ren ist und die hochstens 15 Bit lang
sein darf, werden das Steuerbit REFI
und das filhrende Nullbit hinzugefugt.
Die Ubernahme der einzelnen Bits er-
folgt am Eingang DATA bei den H/L-
Flanken am Eingang CLCK. Wihrend
der Dateniibertragung muBl der Ein-
gang DLEN auf H liegen.
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